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1. KOMPIUTERIS IR SVEIKATA

Pakartok

7\  Prisimink, kaip laikantis higienos reikalavimy turi biiti jrengta darbo kompiute-
riu vieta.

Prisimink, kaip laikantis higienos reikalavimy reikia sédéti prie kompiuterio.

~
Nuotolis nuo akiy iki ekrano - 50-60 cm
(mazdaug istiestos rankos ilgis) e
Ekrano virdus - akiy lygyje
Tiesi galvos ir kaklo padeétis, atpalaiduoti e
peciai =
- Dokumentas - 3alia ekrano,
Nugara atremta j atkalte _ = tokiame pat aukstyje ir tokiu
: pat nuotoliv
Rankos sulenktos per alkines staciu
kampu - : 2o Status kampas ties pusiauju
©irkeliais
AlkOnés ir plastakos - tiesioje linijoje. Pédos tvirtai padétos ant
AlkUnémis nesiremiama Zemes arba kojy atramos
_—

Laikykis racionalaus darbo kompiuteriu ir poilsio rezimo: kas 20-50 minuciy
(atsizvelgdamas j darbo intensyvumg) daryk 10-20 minuciy pertraukeéles. Atlik
nuovargj mazinancius pratimus.

~
10-20 sekundziy 10-15 8-10 sekundziy 3-5 sekundes 10-12 sekundZiy 10-15 sekundziy 8-10sekundziy  8-10 sekundziy
2 kartus sekundZiy  iekvienqg Sonq 3 kartus kiekvienq petj 2 kartus kiekvieng Song
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1. Kompiuteris ir sveikata -

Siandien sunku jsivaizduoti gyvenima be kompiuterio. Ta¢iau kompiuteris
ne tik padeda rasti atsakymus j daugelj klausimy, paspartina darbg, suteikia
pramogy, bet ir sukelia rimty sveikatos problemy.

Amerikie¢iy mokslininky atlikty tyrimy duomenimis, regéjimo jtampa ir / ar
nuovargiu skundziasi nuo 40 iki 85 proc. visy dirbanciyjy kompiuteriais.

POVEIKIS REGEJIMUI

Kas ir kaip kenkia akims?

Mazas vaizdo kontrastas ver¢ia mus prisimerkti, todél re¢iau mirksime ir atsiran-
da sausy akiy sindromas.
Akiy raumeny jtempimg didina:
*  netinkamas apSvietimas, kity spinduliuojanciy objekty atspindys (blyks-
niai) monitoriaus ekrane;
»  Zvilgsnis, kuris nuolat nuo ekrano nukreipiamas klaviatiros arba popie-
riaus lapo link ir atgal;
atskiri Svietiantys ir mirksintys taskeliai, i§ kuriy sudarytas vaizdas mo-
nitoriaus ekrane;
»  smulkis simboliai, pieSinéliai, kuriuos tenka mazu atstumu atidZiai ap- ’
ziurinéti ekrane;
»  vaizdo ekrane mirgéjimas, kurj sukelia netinkamai parinktas monito-
riaus ekrano atnaujinimo daznis.

(" &
& B
Stambus statinis spalvotas piedinys, Piedimas kompiuteriu, Skaitymas & monitorious Kompiuterinici 2oiq'nmoi: judantis
garsas (pavyzdzivi, paveikslivky garsas neturi jtakos ekrano (pavyzdiivi, narfymas vaizdas, smulkios detalés
\ perziira klausant muzikos) intemete) )

Poveikj regéjimui mazina:

*  monitoriaus ekranas, kurio jstrizainés dydis yra ne maZesnis kaip 15 co-
liy (1 colis = 2,54 cm);

tinkamai parinktas nuotolis nuo akiy iki monitoriaus ekrano ir jo padé-
tis akiy atzvilgiu;

+  tinkamai sureguliuotas apSvietimas: naturalus apSvietimas turi bati is
kairiojo $ono, dirbtinis turi apSviesti dokumentus, o ne $viesti j ekra-
ng;

*  poilsio pertraukos;

*  akiy manksta.
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FIZINIS NUOVARGIS
Ilgiau sédint prie kompiuterio:
*  jsitempia kaklo, galvos, ranky, nugaros raumenys;

 tarp kédés ir kiino atsiranda vadinamasis Sildomasis kompresas, kuris
trukdo dubens organy normaliai kraujo apytakai;

*  didéja grésmé nutukti.
Dél netaisyklingos sédésenos pasunkéja kvépavimas, issivysto stuburo islinki-
mas.
Fizinj nuovargj mazina:

*  besisukanti reguliuojamo atloso kédé;

»  specialus kompiuterio stalas su iStraukiama lentynéle klaviatirai;

* taisyklinga sédésena;

*  kuano padéties keitimas;

*  trumpalaikés pertraukeélés ir manksta.

EMOCINE [TAMPA

Net Zaidziant kompiuteriu tenka patirti emocing jtampa. Mokslininkai teigia,
kad jau vien zaidimo failo atvérimas ir jo pradzios laukimas jaunuolius stipriai
jaudina. Interndutams labai sunku atsitraukti nuo kompiuterio nors kelioms mi-
nutéms. Jie tampa priklausomi nuo kompiuterio: nuolat juntamas nepasitenkini-
mas, tuStuma, nenoras bendrauti su aplinkiniais, kyla problemy mokantis.

Emocing jtampa mazina darbo kompiuteriu laiko ribojimas, reguliarios trumpa-
laikés pertraukélés, muzikos klausymas, skaitymas, zaidimai lauke.

SPINDULIUOTE

Bet kuris elektros jrenginys (taip pat ir kompiuteris) spinduliuoja elektromag-
netines bangas. Pavyzdziui, senesni — kineskopiniai — monitoriai sukuria aplink
save apie pusés metro spindulio elektrostatinj lauka. Sis laukas dirgina ir sausina
veido oda, sukelia bérimy, kenkia akims. Elektrostatinio lauko poveikj sveikatai
sumazinsite dévédami antistatinius drabuZius, drégna Sluoste valydami dulkes,
pastatydami 3alia kompiuterio bet kokj atvirg indg su skysciu (pvz., akvariumg).

Spinduliuoteés poveikis bus mazesnis, jei kompiuterj jZeminsite ir visas jungiama-
sias dalis, ypa¢ lizdus, iSdéstysite kuo toliau nuo Zmogaus.

e, Mitos OF Siuolaikiniy kompiuteriy monitoriy skleidziama spindu-
spinduive liuoté néra pavojinga Zmogui.
n'\d!d"“"d.' ' s . X - T .
io 4eguo™ C\ 1otioV Monitoriai, kurie tenkina pacius grieZCiausius vaizdo ko-

kybés, elektros taupymo, ergonominius, ekologinius ga-
mybos, atsparumo iSoriniy elektromagnetiniy lauky po-
veikiui reikalavimus, Zenklinami standarto TCO 99

fipdul: @ :
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2. INFORMACIJOS RUSYS.
VEIKSMAI SU INFORMACIJA

INFORMACIJA, ZINIOS, DUOMENYS

Siuos Zodzius girdime labai daznai. Atrodo, kad jie savaime suprantami, ta¢iau
tiksliai apibrézti Sias savokas, paaiskinti, kuo jos panasios ar kuo skiriasi, yra gana
sunku. Informadcija galima laikyti turinio, kuris gaunamas i$ aplinkinio pasaulio
visais jutimo organais (regos, klausos, uoslés, lytéjimo, skonio), jvardijimg. Daz-
nai savokos informacija, Zinios, duomenys vartojamos kaip sinonimai, taciau tai
néra teisinga. Zinios — tai zmogaus apdorota informacija (savokos, désniai, faktai
ir kt.), kuria jis gali pritaikyti konkretiems uzdaviniams spresti. Informacija yra
vertinga tik tuo atveju, kai Zmogus i$ jos gauna naujy ziniy. Diomenys — tai in-
formacija, uzraSyta tam tikru sutartu budu. Informatikoje duomenimis vadinama
informacija, kurig kompiuteris priima, apdoroja, vaizduoja ir kaupia.

INFORMACHJOS ROSYS

Grifiné informadcija yra seniausia iki iy dieny ilikusi informacijos rusis. Tai
pirmieji pieSiniai uolose, véliau paveikslai, vaizduojantys pasaulj, bréziniai, sche-
mos, nuotraukos.

Buliaus paveikslas. Mozaika ,Zuvys" Seno-  Aténiecio su katinu ba- Zmoniy paveikslas. »Mirusiyjy knyga"
Altamiro uola. Ispanija. vés Pompéja. Apie 79 m.  reljefas. Senovés Gralkija. ~ Maako uola. Namibija. papiruso ritiniuose.
Paleolitas Apie 510 m. pr. Kr. II tikstantmetis pr. Kr. Senoveés Egiptas. Apie

1600 m. pr. Kr.

Trijy pakopy rakety bréZiniai, pateikti
1676 m. lietuvio artilerijos inZinieriaus
K. Semenaviciaus knygoje ,Didysis
artilerijos menas"

Metro, planuojamo
jrengti Vilniuje,
schema

Garsing informacijg pavyko issaugoti tik XIX a. antrojoje puséje, iSradus jtaisus,
kuriais galima jraSyti garsus. Pirmasis muzikinis rastas (neumos), atsirades maz-
daug VI a., buvo skirtas muzikai ar melodijai su tekstu aprasyti. Neumos buvo
naudojamos mokant baznytinés (liturginés) muzikos. Kompaktiska linijy ir naty
sistema, naudojama iki 8iy dieny, buvo jvesta XI a. pradZioje.
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Pirmosios neumos Vinco Kudirkos , Tautiska giesmé*
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Tekstiné informacija yra raidémis ir kitais zenklais pavaizduota svarbiausia Zmo-
nijos informacijos priemoné — kalba. Rasta iSrado egiptieciai IV tikstantmetyje
pr. Kr. Jie raSydavo hieroglifus papiruse arba kaldavo uZrasus ant akmens. Teks-
tiné informacija tapo ypac svarbi, kai XV a. vokietis Johanas Gutenbergas (vok.
Johann Gutenberg) iSrado knygy spausdinimo masina.

Te=sEZRex
| g E<mm gl

THEHIRTar¥

fo el

Acteky rastas

Senovés slavy Gesty kalba

abécélé (kirilica) Lotyny abécélé
otyny abécélé

/¥
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Skaitiné informacija vaizduojama skaitmenimis ir kitais specialiais Zenklais.
Ji tapo ypac svarbi vystantis prekybai, ekonomikai, pinigy mainams.
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Skirtingy kultiiry skaitinés informacijos vaizdavimo pavyzdziai

Vaizdiné informdcija — tai vaizdo, animaciniai filmai. 1895 m.
Paryziuje broliai Liumjerai (pranc. Louis Jean, Auguste Louis Marie
Nicholas Lumiere) vieSai pademonstravo pirmuosius keliy minu-
¢iy trukmés filmus. Nuo tada prasidéjo vaizdo filmy era.

Vienas pirmyjy broliy Liumjery  Pirmojo animacinio filmo ,, Humoris-
filmy - , Traukinio atvykimas" tinés juokingy veidy fazés" kadras



2. Informacijos rudys. Veiksmai su informacija -

Animacijos pradininku laikomas amerikietis Dz. St. Blaktonas (angl. /. S. Black-
ton). 1906 m. jis sukiiré animacinj filma ,Humoristinés juokingy veidy fazés"
Filme vaizduojamas karikaturininkas, kreida pieSiantis ant mokyklinés lentos
zmoniy veidus, kurie netikétai atgyja.

VEIKSMAI SU INFORMACIJA

Kiekvieng sekundg i$ aplinkos gauname didziulj kiekj informacijos. Gave infor-
macijos, ja analizuojame, apibendriname, sisteminame, iSskiriame svarbiausig —
apdorojame. Apdorota informacija jsimename, uzraSome tam tikrais zenklais —
iSsaugome, perduodame kitiems.

Schemoije pateikiami pagrindiniai veiksmai su informaci-
ja, jy priemoneés ir rysys tarp veiksmy.

Norint perduoti prane§ima (zinig), jis yra koduojamas,
t.y. iSreiSkiamas sutartiniais, prane§imo gavéjui su-

R : s 5 : Saugojimas. Papirusai, knygos, Zmogaus smegenys,
prantamais Zenklais. Dazniausiai praneSimus koduoja- vaizdajuostés, garsajuostés, nuotraukos,

me tam tikros kalbos abécélés Zenklais, gestais, garsais, kompiuterinés laikmenos.
taip pat meniniy kuriniy jvaizdziais (pvz.: baleto Sokiu,
paveikslu, muzika), matematiniais Zymenimis (pvz.: +,
—, sin, ©, €). Kalbédami apie fizikinius dydZius, dazniau-
siai vartojame tarptautinés matavimy vienety sistemos
SI zymenis. Cheminiams elementams Zyméti vartojame
Mendelejevo lentelés cheminiy elementy Zymenis. Vi-
same pasaulyje vairuotojai supranta informacija, perduo-
damg Sviesos signalais, kelio zenklais (piktogramomis).
Zaidéjams ir sirgaliams suprantama sporto varzybose
(pavyzdziui, krepsinio) teiséjy rodomy sutartiniy zenkly

Norint, kad informacija buty suprantama, jos vartotojams tenka ,

Pérdavimas. Papirusai, knygos, telegrafas, telefonas,
elektroninis pastas, pokalbiai, Ziniasklaida.

VO
susitarti, ka koks Zenklas (ar zenkly grupé) reiskia. Pavyzdziui, \W
skaiCius 20090909 gali reiksti skirtingus dalykus: kiino mase, ilgj, Homik ’“”‘;ﬂ
atstumg iki objekto, telefono numerj, data. Zenkly grupé informaci- M%m
jai perteikti vadinama kodii. Daznai su kodu siejamas ir informacijos ‘;‘:‘?@\u

jslaptinimas, kad ja negaléty naudotis pasaliniai asmenys. Rinkinys tai-
sykliy, pagal kurias jslaptinamas pranesimas, vadinamas Sifri.

Nuo pat seny laiky Zmonés praneSimams iSsaugoti ir perduoti iesko-

jo jvairiy budy. Tai ne tik pieSiniai uoly sienose, kalba, rastas, spauda, bet ir
telegrafas, telefonas, fotografija, radijas, televizija, kompiuteris, internetas. Kai
kurie senovéje naudoti buidai informacijai perduoti isliko iki musy dieny. Kie-
kvieng sekmadienj pasigirsta varpai, kvieCiantys tikin-
Ciuosius | pamaldas. Jureiviai ir Siandien praneSimams m
perduoti naudoja spalvotas véliavéles arba zibinty Sviesos

signalus. Apie

Veiksmus, atlieckamus su informacija kompiuteriu, nagrinéja
informatika. Informatikos mokslas palyginti jaunas. Jis atsirado
XX a. viduryje.

15
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3. INFORMACIJOS KODAVIMAS KOMPIUTERYJE

DVEJETAINIS KODAS
Panagrinékime, kaip kompiuteriui pavyksta susitvarkyti su tokia skirtinga infor-
macija?

Kompiuteris yra elektroninis jrenginys, todél jis gali dirbti (,,maitintis, , mas-
tyti*, skaiciuoti, pavaizduoti informacija ekrane) tik su elektros signalais. Taigi
norédami, kad kompiuteris apdoroty skirtingos rasies informacija (tekstus, skai-
Lius, garsus, vaizdus, animacijg), ja turime uzkoduoti elektros signalais.

Zmogus informacijai uzrayti vartoja tam tikrg rinkinj Zenkly — raidZiy, skaitme-
ny, skyrybos, aritmetiniy operacijy Zenkly, naty. Tuos Zenklus Zmogus atpazjsta
pagal jy forma, regédamas (arba lytédamas) juos. Taciau toks informacijos patei-
kimo biidas netinka kompiuteriui, nes jam reikéty techniskai sudétingos Zenkly
atpaZinimo ir jsiminimo sistemos. Siai problemai spresti buvo nutarta visy rii-
Siy informacija kompiuteriui pateikti tik skaitmenimis. Informacijos kodavimas
kompiuteryje naudojant mums jprasta deSimtaing sistemg, t. y. visy deSimties
skaitmeny reikSmes, yra sunkiai realizuojamas techniskai, be to, labai brangus
uzdavinys. Pasirodo, techniSkai gana paprastai realizuojamas, nebrangus ir visis-
kai patikimas yra informacijos kodavimas kompiuteryje dvejetainiti kodii. Bet
kokia informacija kompiuteryje uzraSoma dviem skaitmenimis, tiksliau sakant,
busenomis — 0 ir 1 (néra srovés impulso arba yra srovés impulsas; nejmagnetinta
arba jmagnetinta laikmenos sritis; lazerinis diskas neatspindi Sviesos arba atspin-
di Svies). Yra dar vienas dvejetainio kodavimo privalumas: atlikti aritmetinius
veiksmus su dvejetainiais skaiciais (sudétj, daugyba) kur kas paprasiau nei su
deSimtainiais. Teoriskai dvejetainio kodo naudojimo idéja XX a. viduryje pag-
rindé vienas informacijos teorijos pradininky Klodas Senonas (angl. Claude El-
wood Shannon).

Dirbdami kompiuteriu ekrane matome (arba per ausines girdime) dekoduotg in-
formacija. Tai informacija, specialiomis programomis i§ dvejetainio kodo pavers-
ta mums suprantama forma. Dekodavimas vyksta naudojant t3 patj koda, pagal
kurj informacija buvo uzkoduota, tik prieSinga kryptimi.

-

Informacija o e

Dekodavimas

Duomenys

Kiekvienas dvejetainio kodo skaitmuo vadinamas biti pagal angly kalboje varto-
jama terming binary digit (trumpinys bit). Galima tai interpretuoti ir kitaip: bitas
— tai viena i§ dviejy galimy uZkoduoti savoky: tiesa arba netiesa; taip arba ne.
Jei norime uzkoduoti keturias pasaulio kryptis, tai kiekvienai jy reikia jau dviejy
bity. Tarkime, pasaulio kryptis galime uzkoduoti taip:

00 — rytai, 01 — vakarai, 10 — pietas ir 11 - Siaure.

19



- I SKYRIUS. INFORMACIJA KOMPIUTERYJE

Trimis bitais galima uzkoduoti ne daugiau kaip astuonias skirtingas galimas reiks-
mes, pavyzdziui, savaités dienas. Viena reiksmé (111) liks nepanaudota:

Pirmadienis 000

Antradienis 001

Treciadienis 010

Ketvirtadienis 011

Penktadienis 100

Sedtadienis 101

Sekmadienis 110

Bity skaic¢iy padiding iki keturiy, galésime uzkoduoti jau Seiolika skirtingy gali-
my reikSmiy, iki penkiy — jau trisdeSimt dvi skirtingas galimas reikmes, ir t. t.:

Bity skaicius 1 213 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 n
Galimy koduoti skirtingy n
reikEmiy SKoiiUs 2| 4| 8 |16]| 32| 64| 128 | 256 512 1024 | 2048 | 4096 2

TEKSTO KODAVIMAS

Tekstui uzraSyti naudojame didzigsias ir maZgsias raides, skaitmenis, skyrybos,
aritmetiniy operacijy ir kitokius Zenklus. Kompiuteryje kiekvienas teksto Zenk-
las koduojamas dvejetainiu kodu naudojant specialias koduotes (kody lenteles).
Jose nurodomi tam tikry Zenkly dvejetainiai kodai. XX a. septintajame deSimt-
metyje Amerikos nacionaliniame standarty institute buvo sukurta vadinamoji
ASCII (angl. American Standard Code for Information Interchange) koduoté, kuri
paplito daugelyje 3aliy. Dauguma dabartiniy koduociy buvo sukurtos papildant
(arba pakeiciant) ASCII kody lentelg.

Lietuvojé priimta 8 bity tarptautinio standarto koduoté ISO 8859-13. Si koduo-
té nepriklauso nuo operacinés sistemos. Lietuvds standartai apibrézia koduotes
ir atskiroms operacinéms sistemoms: DOS-775, Windows-1257. Naudodamiesi
Siomis koduotémis, galime rasyti ne tik lietuviskai, bet ir angly, dany, esty, latviy,
lenky, norvegy, suomiy, $vedy ir vokieciy kalbomis. Konsorciumas Unicode su-
kuré 16 bity koduote unikodas, kurioje nurodyti visy pasaulio kalby (jy dabar
yra daugiau kaip 2 200) svarbiausiy rasto zenkly dvejetainiai kodai. Palaipsniui
visame pasaulyje pereinama prie Sios koduotés, tafiau dar ne visa aparatiné ir
programiné jranga gali veikti su 16 bity Zenkly kodais. Todél daug kur, ypac te-
lekomunikacijose, unikodo kodai isreiskiami 8 bity UTF-8 kody sekomis.

ISsamesné informacija apie kody lenteles pateikiama 1-3 prieduose.

GRAFINES INFORMACIJOS KODAVIMAS

Monitoriaus (taip pat ir televizoriaus) ekrane vaizdas formuojamas panasiai kaip
mozaika — i§ mazy¢iy staiakampiy spalvoty taskeliy, kurie vadinami pikseliais.
Juos galima apzitréti lupa.

Kompiuteryije skirtingo tipo vaizdai koduojami skirtingai.

Taskinés (rastrinés) grifikos paveikslai paprastai gaunami perkeliant vaizdg j
kompiuterj skaitmeniniais fotoaparatais, skaitytuvais ir kitais panasiais prietaisais,
taip pat piesiant paveikslus pie§imo programomis, pavyzdziui, programa Piesimas
(Paint). Tokie paveikslai dazniausiai laikomi failuose su prievardziais BMP, PNG,
GIF, TIF, JPEG ir kt. ] failg i3 eilés jrafoma paveikslo kiekvieno tasko spalva.
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Taskinés grafikos paveikslo vaizdo kokybé priklauso nuo monitoriaus ekrano T 3T 4715
skiriamdésios gebos (ekrane esanciy tasky skaiciaus): kuo tasky daugiau, tuo jy 7 e
matmenys mazesni ir vaizdas musy akiai atrodo vientisesnis. 21314 | 15

Paveikslo tatky eilés numeriai

25—
1

Bréziniams, schemoms, iriftams koduoti patogiau naudoti vektoring grdfikg.
Sios grafikos paveikslo vaizdas ekrane taip pat formuojamas i tasky, ta¢iau kom-
piuterio atmintinéje laikoma ne kiekvieno tasko spalva, o atkarpy (vektoriy),
kuriomis galima suskaidyti vaizda, ilgis, kryptis ir spalva. Dél vektorinés grafikos
vaizdo kodavimo ypatumy, vaizda didinant ar mazinant, jo kokybé nesikeiCia.
Tokie paveikslai braizomi vektorinés grafikos programomis (va-
dinamosiomis braizyklémis), pavyzdziui: OpenOffice.org Draw,

CorelDraw. Populiariausi vektorinés grafikos faily formatai yra ' v > nuopidﬁ:ie
CDR, EPS, WMF. : indi

N : :

Spalvoto vaizdo ekrane kiekvieno pikselio spalva gaunama skirtingomis
proporcijomis maiSant tris pagrindines spalvas (raudong, Zalig ir mély-
ng). Toks spalvy modelis vadinamas RZM (spalvy pavadinimy pirmyjy
raidZiy santrumpa: R — raudona, Z — zalia, M — mélyna, angl. RGB). Len-
teléje nurodytos astuonios spalvos, gautos maiSant tris grynasias spalvas
(jei pagrindiné spalva yra derinyje, atitinkamame langelyje paZzymétas vie-
netas, jei néra — nulis).

Pikselio

A Juoda Mélyna Ialia lydra Raudona | Purpuriné | Geltona Balta

—

i H B E = B B [ ]
Raudona 0 0 0 0 1 1 1 1
1alia 0 0 1 1 0 0 1 1
Mélyna 0 1 0 1 0 1 0 1

Jei vaizdas buty sudarytas tik i3 $iy astuoniy spalvy, tai kiekvienam vaizdo pik-
seliui laikyti kompiuterio atmintinéje reikéty 3 bity. Tikroviskam vaizdui reikia
daug spalvy. Jos gaunamos nurodant kiekvienos pagrindinés spalvos intensyvu-
mga intervale [0; 255]. PavyzdzZiui, spalvai gauti pagrindiniy spalvy inten-
syvumas turi buti toks: raudonos — 100, Zalios — 150, mélynos — 200. Kiekvienos
pagrindinés spalvos reikSmei uzkoduoti kompiuterio atmintinéje reikia 8 bity.
I§ viso pasirinktai spalvai uzkoduoti reikia 24 bity. Vaizda koduojant 24 bitais
galima gauti mazdaug 16 milijony spalvy.

GARSO KODAVIMAS
AS sumaniau isgirstus ZodZius sugauti, uzdaryti j Svininius vamzdZius ir ten juos
laikyti tol, kol man patiks, o kai atidengsiu dangtelj, kad ZodZiai suskambéty.

Rudolfas Erichas Raspé ,,Barono Miunhauzeno nuotykiai®
Garso kodavimg kompiuterio atmintinéje ir dekodavima galima pavaizduoti tokia

schema:
£

21



- I SKYRIUS. INFORMACIJA KOMPIUTERY JE

Oru sklindantis garsas, patekes j mikrofona, pakei¢iamas elektros signalu, kurio
jtampa ir daznis kinta laike. Garso plokstéje Sis signalas skaitméninamas — ver-
¢iamas dvejetainiu kodu ir po to jraSomas j kompiuterio atminting.

Skaitmeninimas vyksta periodiSkai matuojant signalo jtampa. Matavimy rezul-
tatas — trumpi impulsai, kurie atkartoja pradinio signalo forma (paveikslélyje Zy-
mimi raudonais stulpeliais). Matavimy skaicius per sekundg vadinamas isrankos
dazniu. Paveikslélyje vaizduojama dvylika matavimy, t. y. iSrankos daZnis yra
12 Hz (hercy).

Intervalas tarp jtampos maziausios ir didZiausios reikSmiy dalijamas j vienodus
lygius (atkarpas), kurie vadinami kvantdvimo lygiais. Kiekvienam kvantavimo
lygiui priskiriamas dvejetainis kodas. Paveikslélyje pavaizduoto signalo jtampos
maZiausia reik§mé yra nulis volty, didZiausia — septyni voltai. Siame intervale pa-
rinkti astuoni kvantavimo lygiai, todél galimiems impulsams koduoti reikia trijy
bity. Jei gretimi jtampos lygmenys skirtysi puse volto, tada iS viso buty 16 kvan-
tavimo lygmeny ir impulsams koduoti reikéty jau keturiy bity.

Kiekvienam impulsui priskiriamas artimiausias jo verte atitinkancio kvantavimo
lygio dvejetainis kodas. Visy matavimy rezultatai (dvejetainiai kodai) jraSomi j
kompiuterio atminting.

f N
Dvejetainis
Jtampa Jtampa kodss
7 74 111
/\ = 110
5 101
44 100
18 3 R e 1|S 011
G ==
1+ 001
0~ o 000
Kvantavimo
lygiai
\S. >,

Siuolaikinés garso plokstés geba isskirti 65536 signalo reikmes, t. y. koduoti
kiekviena impulsa 16 bity. Kuo didesnis kvantavimo lygiy skaiCius ir iSrankos
daznis, tuo geresné garso kodavimo kokybé. Garso daznis, kurj skiria Zmogaus
ausis, gali kisti nuo 20 iki 20 000 Hz. Norint, kad skaitmeninis garsas buty arti-
mesnis gyvam, reikia skaitmeninimui naudoti dar didesnj iSrankos daznj. Todél
garsui skaitmeninti naudojamas isrankos daznis virsija 40 kHz.

Vienas populiariausiy garso faily formaty yra WAV, [is leidZia jraSyti garsa
didziausiu tikslumu. MIDI formatas skirtas instrumentinei muzikai. Labai po-
puliarus yra MP3 formatas, kokybiskai koduojantis muzika. Siuo formatu jra-
Soma tik ta muzikinés informacijos dalis, kurig skiria Zmogaus ausis, kita infor-
macija atmetama. MP3 formatas sumazina informacijos kiekj tikstancius karty,
todél keliy minu¢iy trukmés melodija ar daina lengvai gali biti siuniama net
elektroniniu pastu.

Isamesné informacija apie kai kuriuos grafikos ir garso faily formatus pateikta
4 priede.



